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1 Inledning

1.1 Bakgrund

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik i Stockholms lan har staten,
Stockholms l&ns landsting numera Region Stockholm, Stockholms stad, Nacka Kommun, Solna
stad och Jarfalla kommun utifran det som kallas 2013 ars Stockholmsférhandling kommit 6verens
och tecknat avtal om utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana, elva nya tunnelbanestationer och
nybyggnation av 78 000 bostéder i lanet.

Overenskommelsen innebar bl.a. att ny tunnelbanelinje, Gul linje, byggs ut mellan Odenplan och
Arenastaden i Solna. P4 sa vis skapas en battre forbindelse for boende langs med Gul linje och for
resendrer till Karolinska Universitetssjukhuset. Det skapar aven béttre forutsattningar for de
véaxande stadsdelarna som haller pa att byggas langs med tunnelbanelinjen.

Den nya tunnelbanan &r en viktig pusselbit for hela stockholmsregionens utveckling. Stockholm
hor till de mest snabbvaxande staderna i Europa. Befolkningsdkningen ar drygt 35 000 personer
per ar vilket 6kar kraven pa att kollektivtrafiken anpassas och byggs ut.

1.2 Syfte

Syftet med aktuell masshanteringsplan &r att beskriva hanteringen av de massor som utbyggnaden
av tunnelbanan till Arenastaden kommer att generera.

1.3 Projekt Gul linje till Arenastaden

Region Stockholm ansvarar for genomférandet av den avtalade utbyggnaden av tunnelbanan. Den
nya tunnelbanestrackningen kommer att ga i bergtunnel i berg under jord hela vagen fran
Odenplan till Arenastaden, via stationerna Hagastaden och Sédra Hagalund. Den nya linjen
kommer anslutas till den Gréna linjen vid Odenplan.



2 Massor

2.1 Definitioner

Entreprenadberg &r benamningen pa sprangstenen som uppkommer som schaktmassor vid
sprangning i bygg- och anlaggningsprojekt (SGU, 2014). Entreprenadberget kan genom krossning
fylla i princip samma funktioner som berg brutet i bergtakter, sa kallat raberg. Genom att anvanda
entreprenadberg for anlaggningsandamal kan uttaget av jungfruligt material, med tillhérande
utslapp och resursforbrukning, minskas.

2.2 Anvandningsomraden for berg- och jordmassor

Berg- och grusmassor anvéands framfor allt till nybyggnationer och underhall av vagar, byggnader,
broar, hamnar och flygplatser etc. | Stockholms lan anvands cirka 35 procent av materialet till
vagar, 40 procent till fyllnad, 15 procent till betongtillverkning och 10 procent till évriga
anlaggningsarbeten. Anvandningsomradet for bergmassorna ar beroende pa bergets kvalitet,
mineralsammansattning och tekniska egenskaper.

Entreprenadberg kan krossas till 6nskad fraktion, men kan ocksa anvandas for storre uppfyllnader
utan att genomga krossning.

Hantering av jordmassor styrs av massornas miljotekniska klassificering och tekniska kvalitet.
Fororeningsinnehallet i massorna ska faststéllas sa att massorna hanteras miljomaéssigt korrekt
avseende transport, mottagningsanlaggningarnas krav och eventuell ateranvandning. Massor som
underskrider "mindre an ringa risk” far anvandas fritt. Jordmassor kan ateranvandas som t.ex.
fyllnadsmassor eller till bullervallar.

2.3 Behov av bergmassor i Stockholms lan

Bergmassor anvands framforallt till infrastrukturprojekt och bostadsbyggande. Bergmassor
kommer som tidigare namnts dels fran brytning av jungfruligt berg i bergtakter och dels fran
infrastrukturprojekt som genererar stora mangder berg som en biprodukt vid byggande av
bergtunnlar.

Behovet av bergmassor i Stockholms lan ar ca 12 miljoner ton per ar och behovet av massor 6kar
med ca 2 % per ar, se Figur 1. Mangden entreprenadberg star for ca 25 % av behovet i regionen.
Enligt Tillvaxt och regionplaneforvaltningens rapport fran 2017, se Figur 1, visar deras prognoser
pa att det kan det bli ett 6verskott pa massor under aren 2019-2020 om bergtakterna bryter ut
jungfruligt berg, sa kallat raberg, enligt tillstdndsgiven volym samtidigt som namngivna projekt
spranger ut sina bergtunnlar enligt lamnade tidsplaner. Fran ar 2021 och framat ar det enligt
prognosen ett underskott av massor inom regionen.

Drivningen av bergtunnlar for utbyggnaden av tunnelbanan ligger ndgot senare i tiden an
redovisat i Figur 1. Utover detta ar tiden for byggande av Ostlanken och Ostlig forbindelse i
dagsléaget oséker.

Det som sker nar mycket bergmassor fran pagaende entreprenader kommer ut pa marknaden ar
att mangden jungfruligt berg fran bergtakter minskar. Dessa bergtakter tar istéallet emot och
krossar entreprendrberg istallet for att spranga jungfruligt berg.



Uttag av ballast &kar med 2% per ar (grén linje)
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Figur 1 Graf fran rapport Tekniska forsorjningssystem for masshantering och takter, Tillvaxt- och
regionplaneforvaltningen 2017. Grafen redovisar scenario 1 innehéallande ett 6kat behov av ballast med 2 % per
ar och entreprenadberg fran olika projekt. Observera att tiden fér genomfoérandet av Ostlanken eller Ostlig

forbindelse ar osaker.

2.4 Bergmassor i projekt Gul linje till Arenastaden

Spartunnlar, stationer och arbetstunnlar kommer att anléggas i berg och stora volymer

bergmassor kommer schaktas ur.

Teoretisk bergméangd som ska tas ur ar cirka 700 000 fasta m3. | Tabell 1 anges hur méngderna
berg &r planerade att tas ut genom respektive arbetstunnel, se Figur 2. Mangderna anger volym

teoretiskt fast berg.



Befintlig tunnelbana

Ll L]

Entreprenadgrans

Arbetstunniar

Huvudtunnel

® Ny uppgéng
® Befintlig station

500

Antal meter

Figur 2. Utbyggnad av gul linje till Arenastaden. Lastbilarna i bilden visar var arbetstunnlar mynnar och
bergmassor tas ut. Observera att massorna vid Hagastaden kommer att ga ut frdn Norra stationsgatan mot E4.
Samtliga arbetstunnlar ligger nara storre vagar for lampliga transporter.

Tabell 1. Volymer berg som uttransporteras fran respektive arbetstunnel.

Arenastaden

S6édra Hagalund

Hagastaden

Summa

143 000 m3

318 000 m3

240 000 m?

701 000 m3

Enligt preliminara produktionstidplanen pagar berguttaget genom respektive arbetstunnel mellan

ca tre och fem ar. Med antagandet att berguttaget ar jamnt fordelat for perioden erhalls ett
medelvarde enligt Tabell 2. | tabellen redovisas &ven genomsnittligt uttag per dygn samt
uppskattning av antal transporter.

Tabell 2. Medeluttag bergmassor for Gul linje.

Arbetstunnel Tidsperiod m3/dygn Transporter/dygn | Antagen biltyp
(manader) (totalt, in och ut)

Arenastaden 37 128 36 Boggie

Sodra Hagalund | 43 245 70 Boggie

Hagastaden 68 117 34 Boggie

Start pa drivningen av tunnlarna och uttag av bergmassor for utbyggnaden av tunnelbanan kan
komma att justeras, med anledning av nar detaljplaner och jarnvagsplan faststélls och vinner

lagakraft samt nar entreprendrer handlats upp. | dagslaget ar tiderna for berguttag enligt Tabell 3.




Tabell 3. Volymer och tider fér berguttag via arbetstunnlar for Gul linje.

Arenastaden Sodra Hagalund Hagastaden
Volym (m3) 143 000 318 000 240 000
Tidsperiod 2020- 2022/2023 2020-2023 2019-2023
(preliminar)

2.5 Jordmassor i projekt Gul linje till Arenastaden

Volymerna jordmassor som behdver schaktas upp och transporteras bort ar jamfért med

bergmassorna sma.

Schakt i jord kréavs till exempel for stationsuppgangar, ventilationstorn och utrymningsvagar samt
for tunnelpaslag. | Figur 3, Figur 4 och Figur 5 redovisas de platser dar jord behover schaktas och i
Tabell 4 redovisas vilka volymer som behover schaktas bort pa respektive plats.
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Figur 3. Platser for jordschakt vid Arenastaden.
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Figur 4. Platser for jordschakt vid S6dra Hagalund.
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Figur 5. Platser for jordschakt vid Hagastaden.
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Volymen jord for respektive schaktomrade redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Uppskattade jordvolymer per schaktplats.

Nr Schakt Jordvolym (ms3)

Al Arbetstunnel Arenastaden 1870

A2 Norra uppgangen Arenastaden 1700

A3 Ventilationsschakt vid Klévervagen 260

A4 Ventilationsschakt sédra, vid 360
Arenastaden

A5 Sodra uppgangen Arenastaden 8390

S1 Arbetstunnel Sédra Hagalund 7000

S2 Soédra uppgangen Hagalund 4950

S3 VA-anslutning vid 550
Hedvigsdalsvagen

sS4 Ventilationsschakt norra, Sodra 170
Hagalund

S5 Ventilationsschakt sédra, Sédra 460
Hagalund

S6 Norra uppgangen Hagalund 5300

H1 Norra uppgangen Hagastaden 18070

H2 Utrymningsvag Karlbergsvagen — 570
Torsgatan

H3 Utrymningsvag Karlbergsvagen — 410

Halsingegatan

Utover de djupare schaktomradena redovisade i Figur 3-4 kommer ca 7400 m3 ytligare jordlager
att schaktas bort for ett arbetsomrade langs Solnavagen mellan arbetstunnel Sodra Hagalund och
sodra tunnelbaneuppgangen for station Hagalund.

2.6 Mottagningsanlaggningar

2.6.1 Bergmassor

Det finns en begransad mojlighet att ateranvanda bergmassorna inom den egna entreprenaden.
Detta med anledning av att behovet av krossade bergmassor for utbygganden av tunnelbanan
kommer flera ar efter att tunneln drivits klart samt att arbetsytorna ligger inom stadskéarnan vilket
inte mojliggor for entreprendrerna att lagra bergmassorna i vantan pa att behovet av massor
uppkommer. FUT har darfor beslutat att bergmassorna forsta hand om mojligt ska ateranvandas i
anlaggningsverksamheter sa nara gul tunnelbanelinje som maojligt for att minimera miljopaverkan.
Massorna kan koras direkt till slutlig yta eller via upplag och kross, beroende pa vad som
efterfragas. De uppkomna bergmassorna som inte gar att ateranvanda i naromradet ska

11



transporteras med lastbil till mottagningsanlaggningar. Transportstrackorna ska hallas sa korta
som mdjligt.

2.6.2 Jordmassor

I forsta hand kommer ateranvandning av jordmassorna i entreprenaderna att efterstravas,
forutsatt att de inte paverkar halsa och miljo negativt av eventuella féroreningar som finns i de
ateranvanda massor. Dock ar behovet av jordmassor begransat och darfor kommer troligen endast
en mindre del att komma att anvandas for aterfyllning och aterstéllning.

I andra hand ska jordmassorna ateranvandas inom en annan entreprenad och i tredje hand ska
massorna transporteras till en godkand mottagningsanlaggning. Entreprendren ansvara for att ta
fram och éverlamna relevant dokumentation kring massornas miljotekniska kvalitet som kan
efterfragas av annan entreprenor.

Fororeningshalten i jordmassorna styr hanteringen och atervinningen av jordmassor och
redovisas oversiktligt i Tabell 5.

Tabell 5. Klassificering och hantering av jordmassor

Behandlingsklasser Hantering

<MRR Schaktmassor far ateranvandas fritt inom entreprenaden eller
andra entreprenader inom projektet.

<MRR<KM Schaktmassor far ateranvandas inom projektet eller andra
entreprenader inom projektet, men inte inom natur- och
kulturreservat, savida inte bestallaren i samrad med
tillsynsmyndigheten ger sitt tillstand.

>KM<MKM Schaktmassor far ateranvandas inom entreprenaden eller andra
entreprenader inom projekt, men inte fritt inom kénsligare
omraden sdsom bostadsmark/mark vid bostader och/eller natur-
och kulturomraden*, savida inte bestallaren i samrad med
tillsynsmyndigheten ger sitt tillstdnd. Massor som inte kan
ateranvandas pa detta satt ska transporteras till godkand
mottagare.

>MKM<FA Massor som klassificerats som éverstigande MKM far inte
ateranvandas inom nagon av forvaltningens entreprenader utan
ska transporteras till en av bestéllaren anvisad mottagare.
Bestallaren kan meddela entreprendren undantag fran detta om
tillsynsmyndigheten satt atgardsmal for schakten som Gverstiger
MKM.

>FA Schaktmassor transporteras till mottagningsanlaggning med
erforderliga tillstand.

*Omradets kanslighet behover alltid beaktas.

Jordmassor understigande MKM kommer att tillfalla entreprenéren. Detta omfattar storre delen av
projektets jordmassor. En mindre andel av massorna 6verskrider MKM och dessa ska koras till en
mottagningsanldaggning som FUT anvisar.

FUT har for detta andamal handlat upp tva mottagningsanlaggningar for jordmassor éverstigande
MKM. Dessa ar SUEZ Recycling AB”s anlaggningar L6t avfallsanlaggning i Vallentuna kommun
och Koviks Atervinningsanlaggning i Varmdé kommun, se Figur 6.
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FOr mottagande av massor éverskridande FA har FUT handlat upp Ragn-Sells avfallsanldggning
Hogbytorp i Upplands Vasby kommun, se Figur 6.

Figur 6. Mottagningsanlaggningar fér jordmassor.

Forklaring av nagra begrepp

+ MRR star for Mindre &n Ringa Risk och &r ett begrepp som anvands i Naturvardsverkets
handbok Ateranvandning av avfall i anlaggningsarbeten (2010:1)

« KM och MKM star for Kanslig Markanvandning respektive Mindre Kanslig Markanvandning och
definieras narmare i Naturvardsverkets rapport Riktvarden for fororenad mark (5976)

o FA star for Farligt Avfall och vagledning for nar fororenade massor ska klassificeras som
farligt avfall finns i Avfall Sveriges rapport Bedémningsgrunder for fororenade massor
(2007:01)

» FOr massor med fororeningshalter mellan MKM och FA anvéands ibland bergreppet IFA, d.v.s
Icke Farligt Avfall
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3 Miljbaspekter

3.1 Transport av massor

For att minimera miljobelastningen efterstravas att transportstrackorna halls sa korta som
mojligt, d.v.s. att uppkomna massor hanteras sa nara entreprenaderna som majligt.

3.1.1 Bergmassor

Som namnts tidigare ar entreprenadberget i Stockholm generellt av sddan kvalitet att det kan
nyttiggoras. Bergmassorna uppstar dven i omraden dar det samtidigt finns behov av massor, vilket
mojliggor att det kan nyttiggoras i naromradet vilket innebar en god hushéallning med
naturresurser. Motsvarande mangd bergmassor som annars behover brytas ut via lanets
bergtakter innebar en langre transport till omraden dar behovet av bergmassor aterfinns.

Om entreprenadberget inte kan kors direkt dit behovet finns, sparas det och eventuellt krossas
infor nyttiggorande. Plats for detta finns pa bergtakterna. For att minimera transportstrackorna
bor de narmaste krossanlaggningarna valjas. Figur 7 redovisar olika bergtékters placering i
forhallande till behovet av bergmassor.

Behov permeabelt skikt
1000 m3
0-100
® { [ ]100-
200 -
"_ [ 300 -
[0 600 -
I 600 -
I 700 -
- -3 200
Bergtikter
® Bergtikter

ggisans

Lo SIAL Dwlevmw Uasmitrda. 9 Opedewe®™an covit hules avd be
35 swercrmme

Figur 7. Bilden visar bergtékters placering i forhallande till behovet av bergmassor, sa kallat behov av
permeabelt skikt. Information ur Tekniska forsorjningssystem for masshantering och takter, Tillvaxt- och
regionplanefdrvaltningen 2017.

I Tabell 6 listas ett antal olika krossanlaggningar samt dess anstand fran den narmaste
arbetstunnel langs med Gul linje. Férutom avstandet till krossanlaggningen bor dven
transporttiden tas i beaktande vilket innebar att vagar dar risken ar stor for kébildning vid en viss
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tidpunkt, ska i storsta moéjliga utstréackning utvikas, om det finns alternativa transportvagar som
tar kortare tid att kora.

Tabell 6. Krossanlaggningar och avstand till nArmaste servicetunnel.

Krossanlaggning Drivs av Antal km fran narmaste
arbetstunnel

Arsta kross Skanska 9 kma

Norrviksvagen (Barkarbyfaltet) | NCC 12 kmp

Alvsjo grus och kross Stockholm Vatten AB 13 km

Farsta kross Skanska 15 km

3.1.2 Jordmassor
Entreprendrerna ska efterstrava att deras massor ateranvands eller deponeras inom ett sa kort
transportavstand som mojligt.

3.2 FoOrorenade massor

3.2.1 Bergmassor

Utsprangda bergmassor kommer regelmassigt att vara paverkade av sprangmedelsrester och
injekteringsbruk. Sprangmedelsresterna bestar av kvaveféreningar (nitrat, nitrit och ammonium)
och injekteringsbruket bestar av kalciumféreningar som ger pH-forhdjande effekt. Kvéave- och
kalciumforeningar kommer att finnas dels i lanshallningsvattnet fran tunneldrivningen, dels pa
sprangstenen som gar till krossanlaggning. Tunnelentreprendren kommer att avskilja
partikelbunden kvéve i lanshallningsvattnet samt pH-justera detta innan det avleds till
kommunalt avloppsreningsverk. Det forutsatts att bergkrossentreprendren hanterar sitt process-
och lakvatten pa ett motsvarande miljoriktigt satt.

Bergmaterial med hég svavelhalt riskerar att forsura omgivande vattendrag vid upplaggning av
bergmassor. FUT har genomfért en riskklassificering i enlighet med Trafikverkets handbok
2015:057 for sulfitforande bergarter. Utifran denna riskklassificering ar det sedimentar gnejs som
uppvisar den storsta risken for miljopaverkan. FUT utreder detta vidare genom laktester.

3.2.2 Jordmassor

Oversiktliga miljotekniska markundersokningar gjorts pa de platser dar det kommer att schaktas i
jord. Utifran analysresultat fran jordprover klassificeras jordmassorna enligt Naturvardsverkets
riktvarden for fororenad mark avseende kénslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM).

Resultaten av de utforda laboratorieanalyserna pa jord vid arbetstunnlarna visar pa generellt laga
halter, huvudsakligen under riktvardena for KM. Nagra prover pavisar halter mellan KM och
MKM och enstaka prover éverskrider riktvardet for MKM.

a Avstand fran servicetunnel vid station Hagastaden
b Avstand fran servicetunnel vid station Arenastaden
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Projektet ar inforstatt med att fororeningar kan patraffas vid schakt pa platser dar tidigare
undersékningar inte har pavisat nagra fororeningar varfor ytterligare provtagning kommer att
genomforas.

Efter utford schakt i férorenad jord tas prover i schaktvagg och schaktbotten for att verifiera
fororeningsstatus. Finns kvarvarande fororeningar avskiljs dessa med geotextil innan aterfyll med
ren jord. Uppgravda férorenade massor transporteras till godkénd mottagare for deponering eller
behandling.
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Region Stockholm har ansvar for att genomfora

tunnelbanans utbyggnad inom ramen fér 2013 ars

Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya
stationer pa fyra olika strackor. For att kunna genomfora
projektet behover ocksa depakapaciteten 6kas och nya tag
kopas in.

Region Stockholm JJ& .
Forvaltning for utbyggd tunnelbana Reglon StOCkhOIm

Box 22550, 104 22 Stockholm
Telefon: 08- 737 25 00





