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1 Inledning

1.1 Bakgrund

For att mota det 6kade behovet av bostiader och kollektivtrafik i Stockholms lan har staten,
Region Stockholm, Stockholms stad, Nacka Kommun, Solna stad och Jarfalla kommun
utifran det som kallas 2013 ars Stockholmsforhandling kommit 6verens och tecknat avtal
om utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana, tio nya tunnelbanestationer och
nybyggnation av 78 000 bostader i ldnet.

Avtalet innebar att tunnelbanans Bla linje forlangs till Nacka, genom en strackning via Ostra
Sodermalm. En forbindelse med Gullmarsplan och en omdragning av dagens Hagsétragren
innebar att kapaciteten okar pa den hart belastade strackan mellan Sédermalm och T-
Centralen. I nordvist byggs tunnelbanan ut fran Akalla till Barkarby station. Pa sa satt
skapas en battre forbindelse med pendeltdg samt forutsattningar for en helt ny stadsdel i
Barkarby. Den nya linjen fran Odenplan till Arenastaden moter behov av utbyggda
kommunikationer i en del av Stockholm och Solna som expanderar kraftigt. Vid Odenplan
kopplas den nya tunnelbanelinjen ihop med befintliga spar pa Gron linje, vilket mojliggor
ett fortsatt resande mot Skarpnéck/Farsta Strand. Utbyggnaden av tunnelbanan innebar ett
utokat behov av uppstillnings- och underhallsplatser for tigen. Depékapaciteten utokas
darfor genom en utbyggnad av den befintliga depan i Hogdalen.

Under Sverigeforhandlingen 2017 beslutades att tunnelbana ska byggas mellan
Fridhemsplan och Alvsj6. Den nya tunnelbanelinjen blir atta kilometer 1ng och planeras f&
sex nya stationer; Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergah6jden och
Alvsjo. I och med utbyggnaden kommer Regionen ocksa behdva anligga en ny dep4, for
uppstillning, service och underhall av tdg. Depin kommer att anliggas i Alvsjo
industriomrade.

Utbyggnaden majliggor att 48 500 nya bostdder med hallbara kommunikationer kan
byggas. Linjen ger dven nya resmojligheter med smidiga bytespunkter till annan
kollektivtrafik samtidigt som T-Centralen och rod linje avlastas. Den nya tunnelbanan ar
viktig pusselbit for hela Stockholmsregionens utveckling. Stockholm hor till de mest
snabbvixande stiderna i Europa. Befolkningen okar vilket 6kar kraven pa att
kollektivtrafiken anpassas och byggs ut.

. o) .
1.2 Projektets mal, strategier och samarbeten
Nya tunnelbanan ska bidra till en attraktiv och tillgidnglig kollektivtrafik i ett hallbart
transportsystem samt att i utbyggnadens alla skeden:

verka for resiliens, resurshushéllning, energieffektivitet och att forebygga negativ
paverkan pa miljo och manniskors hilsa,

skapa tillgidngliga och trygga miljoer for alla mélgrupper,

aktivt ansvara for en kostnadseffektiv anvindning av samhallets resurser,

verka for socialt, ekonomiskt och miljomassigt ansvarstagande genom att tydliggora krav
i upphandlingar och félja upp dem under avtalsperioden.



Flertalet av de mal som preciserats knyter an till en mer hallbar masshantering.

Region Stockholm, genom Forvaltning for utbyggd tunnelbana, stravar darfor efter att
bergmassor fran delprojekten ska omhéndertas och anvdndas inom projektet, gé obearbetat
direkt till 6vriga projekt inom regionen eller transporteras till upplag dér berget kan
bearbetas till andra fraktioner for en méangd olika anvindningsomraden. Denna stravan ar
en del av den gemensamma masshanteringsstrategi som Linsstyrelsen, Region Stockholm,
StorSTHLM, Trafikverket och Stockholm Stad tagit fram. En regional strategi for cirkular
och resurseffektiv hantering av massor i Stockholms 1an medfor en regional samsyn om
problematiken samt malbild. Strategin ska bidra till en bred regional samverkan kring
masshantering som sakrar konkurrensneutralitet och lika villkor, samt att en resurseffektiv,
cirkuldr och samhallsekonomisk optimerad hantering av berg- och jordmassor sker med sa
liten negativ miljo- och klimatpaverkan som mojligt. Strategin ska bidra till f6ljande
effektmal:

1 Bred regional samverkan kring masshanteringen som sakrar konkurrensneutralitet och
lika villkor

Vad innebdr malet: Materialforsorjning och mottagningsanlaggningar planeras och
lokaliseras utifran ett regionalt perspektiv och med mellankommunal samverkan.
Regional samsyn ger forutsattningar for likvardig och forutsagbar tillsyn inom
regionen. Strategin ska verka for likvardig och forutsdagbar konkurrens pa marknaden.

2  Hantering och transport av massor sker med sa liten klimat- och miljopaverkan som
mojligt
Vad innebdr mdlet: Samordning av transporter och returtransporter innebar att
masstransporternas totala fyllnadsgrad okar vilket minskat antal transporter och
dirmed klimatpaverkan fran fordon. Dessutom okar trafiksikerheten och mindre
trangsel och slitage pé vigar. Hantering och anviandning av massor gors med hinsyn
till storning av omgivningen i form av till exempel buller, utlakning av miljostorande
amnen, trafiksikerhetsrisker mm.

3  En resurseffektiv, cirkuldr och samhallsekonomisk optimerad hantering av berg- och
jordmassor

Vad innebdr malet: Projektgenererade berg- och jordmassor av ballastkvalitet anvands
sa hogkvalitativt och lokalt som mgjligt. Detta kraver samordning inom och mellan
pagaende och kommande exploateringsprojekt. Uppkomsten av finkorniga
projektgenerade massor, sdsom lera och silt minimeras.

1.3 Syfte med denna masshanteringsplan

Masshanteringsplanen syftar till att redovisa de berg- och jordmassor som uppstar inom
tunnelbaneutbyggnaden, regionens behov av bergmassor samt majliga
anvandningsomraden. Masshanteringsplanen utgor underlag for hur delprojekten inom
utbyggnaden av nya tunnelbanan ska arbeta med masshantering och ar dven ett led i att
fortydliga hur de massor som genereras bor hanteras i enlighet med de 6vergripande mélen
i den av Lansstyrelsen, Region Stockholm, Trafikverket och Stockholm stads gemensamma
masshanteringsstrategi. Da tunnelbana till Nacka och séderort, tunnelbana till
Arenastaden, tunnelbana till Barkarby samt utbyggd depa i Hogdalen ar i full byggnation



fokuserar denna masshanteringsplan i huvudsak pa den nya utbyggnaden av tunnelbana till
Alvsjo. Tidigare framtagen masshanteringsplan har applicerats i de pagiende projekten
med gott resultat.

1.4 Projektet Nya tunnelbanan

Region Stockholm ansvarar for genomforandet av den avtalade utbyggnaden av
tunnelbanan. Fyra av de fem delprojekten ar i pdgdende byggnation och nedan beskrivs
kort status for respektive delprojekt inom tunnelbaneutbyggnaden.

1.4.1 Akalla — Barkarby station

Den nya tunnelbanestrackningen gér under jord hela vigen fran Akalla till Barkarby
station. En mellanliggande station har byggts vid Barkarbystaden. Vid Barkarby station
kommer tunnelbanestationen att ligga nara den nya pendeltégsstationen och den
kommande nya bussterminalen.

I planer for den framtida Stockholmsregionen pekas Barkarby-Jakobsberg ut som en sa
kallad regional stadskdrna med bostédder, verksamheter och kollektivtrafik. Utbyggnaden av
tunnelbanan ar en forutsattning for omradets utveckling.

Berguttaget for utbygganden av tunnelbanestrackningen Akalla-Barkarby blev klart under
2023. Nu aterstar installationsarbeten. Planerad driftstart av den nya strickan ar slutet av
2027.

1.4.2 Odenplan - Arenastaden

Odenplan blir en viktig knutpunkt for kollektivtrafiken. Har kommer trafikanterna att
kunna byta mellan tunnelbana och pendeltag och pa sa sétt avlastas T-centralen. Vid
Odenplan knyts befintlig Gron linje ssmman med utbyggnaden till Arenastaden i Solna.
Genomgaende trafik gor att resenérer kan ta sig mellan Arenastaden och soderort utan
négot tagbyte. Hela den nya strackan kommer att ga under jord.

Fran Odenplan stracker sig tunnelbanan forst till Hagastaden dér det blir en uppgéng vid
Norra Stationsgatan och en vid Karolinska universitetssjukhuset i Solna. Genom
overdackningen av E4/E20 och Vartabanan skapas mgjligheten att bygga Hagastaden. Det
ar en helt ny stadsdel med en blandning av sjukhus, larosaten, forskningsinstitut, foretag,
bostéader, kultur och service som knyter samman Solna och Stockholm. Utbyggnaden av
Hagastaden sker etappvis och berdknas klar 2030.

I mars 2017 kom Region Stockholm och Solna stad 6verens i ett separat avtal om att bygga
en station i Hagalund pa linjen. Solna stad ska enligt avtalet 4ven bygga 4 000 bostader i
Hagalunds industriomrade, utéver de 7 500 sen tidigare planerade bostéder i Solna.

Tunnelbanan stracker sig sedan till Arenastaden i Solna. I Arenastaden vaxer en ny stadsdel
fram med nationalarenan Friends Arena, bostidder, kontor, hotell och Mall of Scandinavia.
Nir utbyggnaden av omradet Arenastaden ar klart berdknas 35 000 personer arbeta hér.

Projektet ar i fullgdng och berguttaget bedoms vara som storst under 2023/2024. Planerad
driftstart av den nya strackan ar under 2028.



1.4.3 Kungstradgarden - Nacka och sdderort

Tunnelbanans Bla linje ska forlingas fran Kungstradgarden via Sofia, Hammarby kanal,
Sickla och Jérla till Nacka centrum. Den planerade strackningen byggs helt under jord.
Forbindelsen under Saltsjon ger manga positiva effekter, bland annat da belastningen pa
dagens tunnelbanenit minskar. En forbattrad kollektivirafik for ostsektorn bidrar ocksa till
ett battre fungerande trafiksystem i hela Stockholmsregionen.

Bade Nacka och Stockholm vixer och kommunerna har ocksa vuxit samman alltmer.
Utbyggnaden av tunnelbanan ger mgjlighet for bAde Hammarby Sjostad, 6stra Sodermalm
och Nacka att vixa pa ett hallbart sétt.

Inom den BIl& linjens utbyggnad planeras ocksa en gren fran Kungstradgarden via den nya
stationen vid Sofia mot Gullmarsplan och Soderort. Syftet ar att den Bla linjen ska knytas
ihop med den grona Hagsatralinjen. En ny station i centrala Slakthusomradet ersatter
stationerna Globen och Enskede gard.

Fordelarna ar flera, bland annat avlastas striackan T-Centralen — Gamla Stan — Slussen dar
idag all tunnelbanetrafik mellan norra och sodra staden passerar. Denna 16sning ger
dessutom Farsta- och Skarpnicksgrenarna majlighet till 6kad turtéthet.

Projektet ar i fullgang och berguttaget bedoms vara som storst under 2023/2024. Planerad
driftstart av den nya strickan ar under 2030.

1.4.4 Utbyggd depa i Hégdalen

Utbyggnaden av tunnelbanan innebar att antalet tunnelbanetag utokas och darmed ett
behov av ytterligare depakapacitet. For att méta det 6kade behovet kommer den befintliga
tunnelbanedepén i Hégdalen byggas ut. All verksamhet i depan ligger idag ovan jord.
Kapaciteten byggs ut genom att nya uppstallningsplatser forlaggs i en ny underjordisk
uppstillningshall. Ett nytt underjordiskt anslutningsspar till Farstagrenen kommer att
byggas for att mojliggora att depan i framtiden kan betjana bade Gron och Bla linje.

Projektet ar i fullgdng och berguttaget bedoms vara som storst under 2023/2024. Den
utbyggda depan planeras vara klar under 2026.

1.4.5 Fridhemsplan - Alvsjd

Under Sverigeforhandlingen 2017 beslutades att tunnelbana ska byggas mellan
Fridhemsplan och Alvsjo. I december 2021 beslutade Region Stockholm att linjen far
stationerna: Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergahtjden och Alvsjo.
Utbyggnaden majliggor att 48 500 nya bostdder med héllbara kommunikationer kan
byggas. Linjen ger dven nya resmojligheter med smidiga bytespunkter till annan
kollektivtrafik samtidigt som T-Centralen och rod linje avlastas.

For utbyggnaden av tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj6 ingar dven byggnation av
en ny depa for uppstéllning, service och underhéll av tg. Depéan ar beldgen vid
slutstationen i Alvsjo.

Byggstart dr planerad till 2025 om alla n6dvindiga tillstdnd &r klara. Byggtiden uppskattas
till cirka nio &r.



2 Massor

2.1 Definitioner

Entreprenadberg dr bendmningen pa den schaktmassa som uppkommer vid losshallning av
berg i bygg- och anlaggningsprojekt. Entreprenadberget kan genom krossning fylla i princip
samma funktioner som berg brutet i bergtikter, sa kallat rdberg. Ballast ar en naturresurs
och dven om det produceras stora volymer entreprenadberg i samband med storre
infrastrukturprojekt ar det en dndlig resurs. Genom att anvinda entreprenadberget i
projektet eller anvinda det i narliggande projekt bidrar det till hushéllningen av
naturresurser vilket minskar klimatpaverkan bade fran materialanvindning och
transporter. Genom att minska transporterna kan stora miljovinster goras.

En viktig forutsattning for masshanteringsplanen dr om massorna juridiskt klassas som
avfall eller om de ar att betrakta som en biprodukt fran produktionen av tunnlarna. Om
massorna ska klassas som avfall skulle det i praktiken kraftigt férsvara majligheten att
anvianda massorna i naromradet.

2.1.1 Biprodukt enligt 15 kap. 1 § miljébalken

Massor som uppkommer i och med utbyggnaden av tunnelbanan bedéms uppfylla kraven
for biprodukt enligt 15 kap. 1 § miljobalken d& bergmassorna &r att betrakta som ett amne
eller foremal som uppkommit i en produktionsprocess! dar huvudsyftet inte ar att
producera dmnet eller foremalet. Vidare behover amnet eller foremalet, i det har fallet
entreprenadberg, aven uppfylla alla de fyra kriterierna enligt 15 kap. 1 § miljobalken for att
klassas som biprodukt:

2.1.1.1 Sédkerstdllande av fortsatt anvéandning
Tillampningen av det forsta kriteriet innebar att det ska vara sakerstéllt att
entreprenadberget fortsdtter anvandas.

Anviandning av entreprenadberg for anlaggningsdndamal ar gingse inom alla typer av
anlaggningsprojekt, fran tunnelbyggande till husbyggnation. Beskrivningen i avsnitt 2.3
rorande det framtida behovet av att kunna anvinda entreprenadberg for bygg- och
anlaggningsidndamal i Stockholmsregionen visar att fortsatt anviandning ar sakerstalld.
RUFS2050 och senare rapporter fran Tillvaxt- och regionplaneforvaltningen samt SGU
visar tydligt pa ett framtida underskott av bergmaterial och ddrmed ett behov av
entreprenadberg. Region Stockholm samverkar med Stockholm stad for en gemensam
masshantering i anslutning till stadens exploateringsprojekt. Det forsta kriteriet for att
entreprenadberget ska utgora en biprodukt ar darmed uppfyllt.

1 En EU-dom som kom 2022 (C-238/21) har fastslagit att tunneldrivning ar en produktionsprocess.



2.1.1.2 Anvidndning utan annan bearbetning annan an som ar
normal i industriell praxis

Tillampningen av det andra kriteriet innebar att entreprenadberget ska kunna anvandas
direkt utan ndgon annan bearbetning dn den som &r normal i industriell praxis.

Entreprenadberget kan anviandas pa plats vid utfyllnad av etableringsytor eller vid
skapande av drianering for dagvatten. Entreprenadberget kan vidare anviandas for direkt
utfyllnad vid bygg- och anldggningsdndamal. Bergmassorna uppkommer i ndromradet till
dar en utbyggnad av gator, vigar och bostader pagar i centrala Stockholm. Genom att
anvianda dessa massor skapas en god resurshushallning och transportavstanden begréinsas.
Entreprenadberget transporteras i 6vrigt till mottagningsanlaggningar, dar det
krossas/sorteras for att kunna anvandas for flera olika anvandningsomraden. Krossning
och sortering ar bearbetningsprocess som ingar i normal industriell praxis vid bygg- och
anlaggningsverksamhet. Det andra kriteriet for att entreprenadberget ska utgora en
biprodukt dr darmed uppfyllt. Detta géller oavsett om man anvinder entreprenadberget
direkt pa plats, anvander det till utfyllnad eller skickar det till mottagningsanldggningar for
andra anvandningsandamal.

2.1.1.3 Integrerad del av produktionsprocessen
Tillampningen av det tredje kriteriet innebar att entreprenadberget ska ha producerats som
en integrerad del av produktionsprocessen.

Utifran EU-domen (C-238/21) fran 2022, har det blivit praxis att se tunneldrivning
som en integrerad del i en produktionsprocess. Genom tunneldrivningen uppstér
bergmassor. Det dr inte produktionsprocessens huvudsyfte att tillskapa bergmassor, och
bergmassorna tillkommer inte heller endast som ett resultat av ett visst teknikval.
Bergmassorna produceras saledes som en integrerad del i produktionsprocessen och detta
tredje kriterium for att entreprenadberget ska utgora en biprodukt ar uppfyllt.

2.1.1.4 Foljder for miljon eller manniskors hélsa

Tillampningen av det fjarde kriteriet innebar att anvandningen inte far strida mot lag eller
annan forfattning och inte leda till allmént negativa foljder f6r miljon eller manniskors
halsa.

Det kan inledningsvis konstateras att anviandning av entreprenadberg inte strider mot lag
eller annan forfattning. Vidare ar entreprenadberget i Stockholmsregionen generellt av
sadan kvalitet att det utan behandling kan nyttiggéras utan negativa féljder for milj6 och
hélsa. Kontroll sker 16pande for att identifiera eventuella massor som inte ar lampliga att
anvanda for sidana dandamal. Det fjarde kriteriet for att entreprenadberget ska utgora en
biprodukt dr darmed uppfyllt for entreprenadberg som uppstér i tunnelbaneprojekten.

Det bor dven poédngteras att anvindning av entreprenadberg for bygg- och
anldggningsindamal medfor positiva effekter for miljon och manniskors hilsa. Det innebar
en god hushéllning med naturresurser genom att ersitta det bergmaterial som annars hade
behovt brytas i grus- och bergtikter. Anvindningen av entreprenadberget forkortar ocksa
transportavstand, vilket &r positivt sett till utsldpp, sakerhet och triangsel pa vignétet.



ENTREPRENADBERG

« Bergmassor som uppstar vid losshallning av berg i bygg- och anlaggningsprojekt.

RABERG
o Det berg som bryts i tékter.

2.2 Anvandningsomraden for berg- och
jordmassor

2.2.1 Bergmassor fran borrning och sprangning

Det finns ett stort behov av bergmassor i Stockholmsregionen i olika typer av pagaende och
planerade byggprojekt. Bergmassor anvinds for utfyllnader, men ocksa fér uppbyggnad av
vag- och jarnvagskroppar. Vidare anviands krossat berg vid tillverkning av asfalt och betong.
Tidigare anvindes stora mangder naturgrus vid byggnationer, men eftersom naturgrus ar
en begrinsad resurs har samhallet gjort stora anstrangningar for att byta ut gruset mot
bergmassor. Den storsta delen av bergmassorna pa marknaden utgors av krossat berg fran
bergtikter. En del av bergmassorna kommer fran sprangningar i bygg- och
anlaggningsprojekt, sarskilt tunnelbyggnationer.

Bergmassor fran byggmetoden borrning och sprangning har anvints vid utbyggnationer av
bostider, kontor och infrastruktur i Stockholm i 200 ar och det finns stor erfarenhet inom
byggbranschen om siddan anvindning. Tunnlar har under de senaste aren framfor allt
anlagts i centrala delarna av Stockholmsregionen, dir det storsta behovet av bergmassor
finns. Darfor har bergmassor fran tunnelbyggnationerna kommit till anvandning i
ndromradet utan lingre transporter. Principen har varit att eftersom de flesta bergtikterna
ligger langre ut i regionen sa har tunnelberget anvénts i forsta hand och bergtakterna
temporart dragit ner sin produktion, eftersom det inte varit lonsamt att hélla en hogre
produktion.

2.2.2 Bergmassor fran TBM

Bergmassor fran byggmetoden TBM utgoér samma ramaterial som vid borrning och
sprangning. Massorna fran TBM-drivning blir mer skiviga och andelen finmaterial ar hogre
jamfort med borrning och spriangning. Bergmassor fran TBM-produktion har vanligtvis en
fraktion fran 0 — 80 mm och utgors av skiviga, chipsliknande, fraktioner, se Figur 1.
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Figur 1. I foto till vanster visas spréangstensmassor. I foto till hdger visas de mer skiviga massorna
erhdllna fran TBM.

Bergmassor som genereras fran TBM ar fria fran cement, oljespill, kvive och
sprangmedelsrester vilket genererar ett renare bergmaterial i jamforelse med massor fran
borra-/spriang. Storleken pa materialet styrs framst pa avstandet mellan kuttrarna, TBM-
maskinens framétdrivande tryck och petrografin. Kristallina bergarter sdsom granit och
gnejs tenderar att producera likartad kornstorlek vilket underlattar hantering och vidare
foradling av bergmaterialet.

2.2.2.1 Erfarenheter av anviandning av TBM-massor

Citylink

I Stockholmsomradet finns det inte lika omfattande erfarenhet av anvindning av massor
fran TBM (Tunnel Boring Machine) jamfort med traditionell borrning och sprangning. For
narvarande pagar byggandet av City Link, Svenska kraftnits (SVK) kraftledningstunnel,
som stricker sig frdn Danderyd i norr till Skanstull i séder. Forvaltningen har samlat in
erfarenheter av masshanteringen fran detta projekt. Erfarenheterna visar att allt
bergmaterial fran TBM-projektet anvands och kommer att anviandas i olika byggprojekt
runt om i Stockholmsregionen.

D4a sammansittningen av bergmassorna skiljer sig fran traditionella borra-/sprangmassor
har hanteringen av dessa massor anpassats till det befintliga materialet. Bergmaterialet
fran City Link ar certifierat enligt SS-EN 13043 for obundna lager. De storre fraktionerna av
bergkross fran TBM-drivningen anviands pa samma sitt som bergkross fran borrning och
sprangning. De finare fraktionerna som genereras maste emellertid blandas med storre
fraktioner for att uppna 6nskad kornstorleksfordelning innan det kan siljas och anvindas
pa marknaden.

11



Aspolaboratoriet

P& 1990-talet byggdes en cirka 420 meter lang tunnel med TBM i SKBs (Svensk
Kirnbrinslehantering AB) projekt "Utbyggnad Aspélaboratoriet”, som ligger ungefir 2 mil
norr om Oskarshamn. Tunneln genomdrev hard smaldndsk granit. Det material som
genererades fran detta projekt anvindes som tit- och justeringsmassor for utbyggnaden av
hamnen i Oskarshamn.

Hallandsasen

I projekt "Hallandsés", dar TBM-teknik anvindes, anviandes allt material som sorterades ut
till olika fraktioner. Dessa material anviandes sedan for olika andamal, sdsom vintersand
och betongproduktion. Material med storlekar mellan 5 och 150 millimeter kunde
vidareforadlas till olika krossprodukter.

Follobaneprojektet, Norge

Inom Follobaneprojektet, som ar en 19,5 kilometer lang dubbelsparstunneln mellan Ski och
Oslo, anviandes bergmaterial till stor del som fyllnadsmassor for framtida stadsutveckling i
naromradet av tunneln.

Gotthard Basetunnel, Schweiz

I tagtunneln Gotthard Basetunnel anvindes 36 procent av det totala uttagna bergmaterialet
at tillverkning av tunnelns betongsegment och andra betongdelar inom projektet. De
resterande 64 procent anvindes delvis inom projektet som fyllnadsmaterial medan resten
till terfyllnad av t ex gamla stenbrott samt forsaljning till tredje part.

Sammanfattningsvis forviintas bergmaterialet frin TBM-drivningen av Alvsjo-
Fridhemsplan vara av god kvalité men med en storre andel finmaterial jamfort med borra-
/sprangmassor. TBM-materialet skiljer sig sdledes fran vad bergindustrin i Sverige ar vana
att hantera eftersom majoriteten av schaktarbeten utfors med borra- /sprangmetod, vilket
genererar storre fraktioner an TBM. Det innebir dock inte att TBM-materialet ar
oanvandbart samt att svensk bergindustri inte har kapacitet att ta vara pa bergmaterialet,
utan att industrin behover anpassa hanteringen till materialet genom exempelvis
uppblandning med st6rre fraktioner.

Av nimnda projekt dr Follobaneprojektet och Gotthard Basetunneln mest snarlik Alvsjo
Fridhemsplan med avseende pa tunneldiameter. Bergmaterial och dess
kornstorleksfordelning kan séledes efterlikna dessa projekt ifall snarlikt bergmaterial
efterstravas.

2.2.3 Jordmassor

Utbyggnaden av tunnelbanan genererar en mindre del jordmassor. Mangden jordmassor ar
betydligt mindre dn mangden bergmassor. Beroende pa det stora behovet av massor i
Regionen kommer de flesta jordmassorna till anvindning pa marknaden for bygg- och
anldggningsprojekt. Anvindningsomréadena for jordmassor ar delvis annorlunda an for
bergmassor. Det finns atskilliga mottagare for jordmassor i regionen. Massorna provtas och
Kklassificeras innan de transporteras vidare till anvindning. Jordmassor med hogre
fororeningshalter laggs pa deponi.
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2.3 Behov av berg- och jordmassor i
Stockholms lan

Lansstyrelsen har bedomt att befolkningen i lanet kommer att 6ka med upp till en halv
miljon personer fram till &r 2030 och att detta stiller krav péa att fa till en kvarts miljon nya
bostider. Bara i Stockholms stad planeras 140 000 nya bostdder byggas fram till 2030.
Stockholmsférhandlingen innefattar 4ven en storre bostadsutbyggnad i tunnelbanans
nirhet. I den 6verenskommelse som skett har de fyra kommunerna dér tunnelbanan byggs
ut, Stockholms Stad, Solna Stad, Nacka och Jarfilla kommuner, dtagit sig att tillsammans
bygga 82 000 nya bostider. Aven ett flertal av 6vriga kommuner i linet har bostadsvisioner
om oOkat byggande framover for att mota den kraftiga befolkningstillokningen.

I Sverigeforhandling ingar fyra stora satsningar pa kollektivtrafik i Stockholmsregionen.
Utover tunnelbana fran Fridhemsplan till Alvsj planeras Roslagsbanan att utvidgas fran
Universitetet till City, utbyggnad av Sparvig Syd mellan Alvsjo och Flemingsberg samt
utbyggnad av en ny tunnelbanestation vid Hagalund langs med nya tunnelbanan Odenplan
till Arenastaden. Inom projekten kommer det att finnas ett stort behov av bergmassor
under dess byggtider.

Stockholmsregionen har séledes ett stort behov av berg- och jordmassor till infrastruktur
och bostadsbyggande for perioden 2021—-2030, behovet av bergmassor motsvarar cirka 19
miljoner ton per ar och bedoms 6ka till cirka 25 miljoner ton per ar for perioden 2030—
20502, se Tabell 1. Genom att projekt liknande tunnelbanan mellan Fridhemsplan och
Alvsjo utfors i narheten till flera exploateringsomraden minskas behovet av brytning av
raberg i bergtakter. Detta innebar ocksa att transporterna kan reduceras da bergtakterna
ofta dr beldgna pa ett langre avstand. Detta knyter an till den Regionala
masshanteringsstrategi om naturresurshéillning och cirkuliaranvindning av massor.

Antalet stora infrastrukturprojekt som genererar stora bergvolymer har natt kulmen p4 sitt
berguttag vilket innebar att andelen raberg fran bergtiakter kommer att behova 6ka for att
mota behovet av bergmassor.

2 Ecoloop. Kartldggning av massor och masstransporter i Stockholms lin. 2022.
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Tabell 1: Prognosticerad ballastbehov i Stockholmsregionen for perioden 2021-2030 och 2031-2050 i
miljoner ton/ar

Typ av ballastbehov per ar 2021-2030 2031-2050
[miljoner ton/ar] [miljoner ton/ar]
Fyllning och grundlaggning 15 19,5
Asfalt 2,2 3
Betong 1,9 2,8
Summa 19,1 25,3

I RUFS 2050 samt i den regionala masshanteringsstrategin ar en resurseffektiv, cirkular
och samhallsekonomisk optimerad hantering av berg- och jordmassor en central del och
kraver att atgiarder vidtas i tidiga planeringsskeden pa bade regional och kommunal niva.
Att cirkulera projektgenererade massor inom ldnet innebar en mer héllbar anviandning av
naturresurser och minskar uttaget av jungfruliga resurser.

2.3.1 Andra anlaggningsprojekt i Stockholm

Inom tiden for byggnationen av den nya tunnelbanan kommer det att paga andra stora
projekt i Stockholm. Bade projekt som genererar ett 6verskott av bergmassor och projekt
som har ett stort behov av massor. Detta kommer att stilla stora krav pa samordnad
planering for hantering av massor.

Nedan presenteras planerade projekt i Stockholmsregionen dar jord- och bergmassor
genereras och konsumeras.

Stockholms framtida avloppstunnel

Stockholm Vatten planerar att bygga en ny avloppstunnel fran Bromma till Sickla, samt
anlagga ett stort bergrum i Sickla. Projektet berdknas medfora ett totalt uttag av cirka
500 000 m3 berg. Bygget av den nya tunneln paboérjades 2020 och berdknas ta cirka
fyra ar.

Bergmassorna som tas ut kring Sicklaanldggningen hanteras inom samma omréide som
bergmassor fran delprojekt Kungstradgarden-Nacka och séderort.

City Link

Inom Svenska kraftnits projekt for en ny kraftledningsférbindelse fran norra till s6dra
Stockholmsomradet ska en 14 kilometer 1ang bergtunnel anldggas. Totalt kommer cirka
500 000 m3bergmassor att tas ut. Byggstarten var ar 2019 och tunneln samt
installationer forvantas ta cirka sju ars tid.

Roslagsbanan

Efter att Region Stockholm natt 6verenskommelser med berérda kommuner
tidigarelades planeringen till 2020 istéllet for 2026. Under 2020 péborjades
planeringen av Roslagsbanan med forlangning till T-Centralen via Odenplan och malet
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ar att den ska std klart 2029/2030. Den nya strackningen innebar att Roslagsbanan
dyker ned under mark vid Universitet mot Odenplan for att sedan dras vidare mot City.
I och med den nya dragningen s stéings Ostra station och sparomradet kan bebyggas
med bostads- och kontorshus. Enligt planen skissar Stockholm stad f6r 500 bostider.

Arbetet innebar att manga hundratusen ton bergmassor kommer spriangas ut, diremot
finns det ingen uppskattning om bergvolymer da projektet fortfarande ar i ett tidigt
skede.

Sparvig syd

Region Stockholm genom Trafikforvaltningen paborjade 2020 planeringen av den 17
kilometer 1&nga sparvigen mellan Flemingsberg och Alvsj6. Sparvigen passerar bland
annat Masmo, Kungens kurva, Skarholmen och Fruidngen. Den nya sparvagen ar
planerad att sti klar 2030. Som en del av den nya sparviagen ska Huddinge bygga-18
500 bostader.

Tviarforbindelse Sodertorn

20 kilometer ny viag med gang- och cykelbana fran E4/E20 vid Kungens kurva séder om
Stockholm till vdag 73 vid Haninge centrum. Berdknad byggstart dr 2023 och planeras
vara fardigstalld tidigast ar 2033.

2.4 Berg- och jordmassor inom pagaende projekt

Arbetet med pagdende tunnlar vid Regionens utbyggnad av tunnelbanan ar uppdelade i
flera entreprenader inom respektive delprojekt. Entreprenaderna ar jamnt fordelade 6ver
strackorna, med etableringsytor samt arbetstunnlar placerade i mitten av respektive
entreprenad. Bergmassorna kors ut via arbetstunnlar. Fran varje arbetstunnel beriknas
cirka 1 500 m3 berg koras ut per vecka. Det motsvarar cirka 120 lastbilar med sliap per vecka
eller 25 per dygn. Nar en entreprenad ar i full produktion, pa flera fronter, okar
utlastningen av bergmassor. Bergschaktningsvolymerna okar till cirka 5 000 m3 per vecka
vid full produktion inklusive drivning av station, eftersom stationen har en betydligt storre
tvarsnittsarea dn spartunnlarna.

Total volym for pagdende tunnelbaneutbyggnad ar cirka 3 900 000 m3 berg fordelat pa de
fyra stora delprojekten, se Tabell 2. Bergmassorna planeras tas ut under ar 2019 till ar
2026, dir den storsta delen av utlastningen sker under 2023 och 2024.

Berakningar av bergvolymer i detta dokument utgar fran teoretisk volym fast berg.
Beroende pa svarigheter att sprianga exakt efter konturen kommer den verkliga utspriangda
volymen berg Gverstiga den teoretiska.
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Tabell 2: Volym massor i respektive delprojekt. Uppskattning fére detaljprojektering.

Bergmassor Jordmassor

Stracka [m3] [m3] Tidplan tunneldrivning
Akalla — Barkarby 600 000 70 000 2019-2023
station

Odenplan — 700 000 30000 2021-2025
Arenastaden

Kungstradgarden — 2 400 000 360 000 2020-2026
Nacka och séderort

Depa Hégdalen 200 000 20 000 2021-2026

Utbyggnad av tunnelbana till Barkarby

For utbyggnad av tunnelbana mellan Akalla och Barkarby har bergmassorna fran projektet
anvants i nairomradet, dar Barkarbystaden héller pa att byggas. Genom en god samverkan
mellan byggherrar, Region Stockholm och Jarfalla kommun har transporterna av
bergmassor kunnat minimeras. Kommunen har upplétit mark for en krossanlaggning och
en byggherre har utfort krossning av berg. Kommunen har avtalat med Regionen om
leverans av bergmassor for anvindning i naromradet vid utbyggnaden av bostiader och
kontor.

Jordmassor med en féroreningsgrad 6verstigandes riktviarden for MKMS3 har tillfallit
Region Stockholm och transporterats till Lot mottagningsanlaggning. En viss del av
jordmassorna med fororeningsgrad understigandes riktvirden for MKM har ateranviants i
andra projekt, medan resterande andel har transporterats till godkanda
mottagningsanliaggningar.

Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden

I utbyggnaden av tunnelbanan till Arenastaden pagar utdrivningen av spartunnlarna och
stationerna. De av regionen upphandlade byggentreprendrerna dager bergmassor som tas ut.
Dessa transporteras till niarliggande bergtikter, framfor allt till Rydbotakten i Taby
kommun och Barkarbytakten i Jarfalla kommun. Delar av bergmassorna har krossats ner
till mindre fraktioner vid aktuella bergtidkter och darefter salts vidare for anvindning av
anlaggningsdndamal, vid t.ex viag- och bostadsbyggande i norra delarna av Stockholm.

Storre delen av jordschakterna ar klara och dessa massor har levererats till olika
mottagningsanliaggningar utifran féroreningsklassning av massorna. Begransade méangder
har behovts deponerats med anledning av héga fororeningshalter men majoriteten av
jordmassorna har kunnat anvandas i andra projekt via olika mottagningsanlaggningar.

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och soderort

For utbyggnad av tunnelbanan till Nacka och Soderort handlades sarskilda entreprenader
upp for arbetstunnlarna och inom dessa entreprenader ansvarade entreprenorerna for
berget. For huvudtunnlarna ansvarar Regionen for berget och siarskilda upphandlingar har

3 Mindre kinslig markanvandning
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gjorts for att ta emot bergmassorna. Region Stockholm hénvisar transporterna till de olika
mottagningarna i man av plats och efterfrigan av de krossprodukter som marknaden
behover. Arbetssittet kraver en god kommunikation mellan FUT, entreprenor, transportor
och mottagare och fungerar sa har langt mycket bra.

Inom delprojekt Blasieholmen/Skeppsholmen fraktas bergmaterial pa pram fran
Blasieholmen till Stockholm Stads mottagningsanliggning pa Loudden. Cirka 50 000
lastbilstransporter reduceras genom centrala Stockholm genom att massorna fraktas pa
pram.

Utbyggnad av depa i Hogdalen

I utbyggnaden av depan i Hogdalen pagéar utdrivningen av uppstillningshall och
anslutningsspar. Bergarbetena beridknas vara klara under 2024. Bergmassorna har i
huvudsak transporterats till bergtikter, fraimst i sodra Stockholm men &ven till
Gillingekrossen i Vallentuna kommun samt till mottagningsanliaggningen Snebro, Nykvarns
kommun. Bergmassorna har dar sedan krossats ner till mindre fraktioner och darefter salts
vidare for anvindning av anldggningsandamal, vid t.ex vag- och bostadsbyggande i sodra
delarna av Stockholm. En mindre mangd bergvolym har direkt krossas pa plats och
anvandas inom projektet. Den lokala krossningen innebar cirka 800 farre
lastbilstransporter i Hogdalen.

Storre delen av jordschakterna ar klara och dessa massor har levererats till olika
mottagningsanliaggningar utifran féroreningsklassning av massorna. Begransade méangder
har behovts deponerats med anledning av hoga fororeningshalter, majoriteten av
jordmassorna har kunnat anvandas i andra projekt vid olika mottagningsanlaggningar.

2.5 Berg- och jordmassor inom projekt utbyggd
tunnelbana till Alvsjo

Tunnlar och stationer ir forlagda i berg inom hela utbyggnaden av tunnelbana till Alvsjo,
vilket innebér att det under ett antal a&r kommer att schaktas ur stora volymer bergmassor.
Volymerna jordmassor som behover schaktas bort ar relativt sma. Schakt i jord kravs till
exempel for stationsuppgéngar, ventilationstorn och utrymningsvéagar samt for
tunnelpéslag.

I slutet av januari 2023 togs beslutet att inriktningen for att driva spartunnlarna mellan
Fridhemsplan och Alvsjo ska vara med tekniken TBM (tunnelborrmaskin). Aven om
spartunnlarna drivs med TBM sa kommer stationerna och arbetstunnlarna att tas ut med
konventionell drivning genom borrning och spriangning. Massor som genereras fran TBM
utgor cirka 35 procent av den totala bergvolymen och cirka 65 procent genereras fran
borrning och sprangning.

2.5.1 Bergmassor

Arbetet med tunnelbana till Alvsj6 innebir att bade konventionell borra/spring-teknik och
fullortsborrning (TBM) kommer att tillimpas. Massorna som genereras fran TBM-
produktionen kommer att transporteras via transportband till etableringen i Alvsjo
industriomrade samt Arstakrossen vid station Arstaberg. Detta innebir att massuttaget

17



via Alvsjo kommer att vara aktivt under de tva forsta dren av TBM-drivningen och de
tva sista aren sker massuttaget fran Arstaberg.

Total bergvolym for hela utbyggnaden av tunnelbana till Alvsjé ir cirka 1 500 000 m3
bergmassor, se Tabell 3. Bergmassorna planeras att tas ut under ar 2026 och cirka fem ar
framat. Berakningar av bergvolymer i detta dokument utgar fran teoretisk volym fast berg.
Beroende pa svarigheter att spranga exakt efter konturen kommer den verkliga utsprangda
volymen berg overstiga den teoretiska. Alla berdknade volymer har darfor avrundats uppat,
men kan dnnu inte berdknas exakt d& detaljprojekteringen inte ar klar.

Tabell 3: Volym bergmassor fér respektive anldggningsdel fér utbyggd tunnelbana till Alvsjd.
Uppskattning fore detaljprojektering.

Anlaggningsdel Bergmassor Tidplan
[m3]

Stationer 370000 2027-2030
Arbetstunnlar 110 000 2026-2030
Sankschakt/Hisschakt 110 000 2026-2030
Vaxelparti 120 000 2027-2030
Ventilationsschakt 10000 2028-2031
Spartunnlar 660 000 2028-2031
Depa 120 000 2026-2032
Totalt 1500 000

Vid borrning av spartunnlarna med TBM-metoden berdknas framdriften vara cirka 50 -
100 meter per vecka vilket innebar att cirka 2000 till 4000 kubikmeter fast bergmassor
kommer att koras ut per vecka vilket motsvarar cirka 180 till 360 lastbilar 4 11 kubikmeter
dir en nagot storre andel genereras vid Alvsjo depa jAmfor med Arstakrossen.

Sprangda massor genereras vid samtliga etableringsytor. Tabell 4 redovisar en
uppskattning av antal lastbilar som kravs for att transportera bort massorna under den tid
sprangning sker vid respektive etableringsyta. Lastbilstransporterna visas som ett spann av
max och min.
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Tabell 4: Transport av fasta bergmassor genererade av borra-sprangmetoden. Antal lastbilar per
etableringsyta och vecka dar en lastbil beraknas kunna transportera 11 kubikmeter fasta massor.

Etableringsyta Max Min
Fridhemsplan/Lindhagensplan 140 50
Lilieholmen/Sodertiljevigen | 95 25
Arstaberg/Arstakrossen 120 10
Arstafiltet 85 25
Ostbergahojden 70 10
Alvsjé-IP 105 10
Alvsjo depa 70 15

2.5.1.1 Sulfider i berg

Under de senaste aren har fragan kring sulfider i berg och eventuell miljopaverkan fran
bergmassor aktualiserats inom regionen. I avsaknad av riktviarden for sulfidhalter i
bergmassor har branschen av forsiktighetsprincipen anvént forordning (2013:319) om
utvinningsavfall4, som anvands inom bland annat gruvindustrin, som utgangspunkt for
klassning av bergmassorna. Forordningen anses dock inte tillampbar for entreprenadberg
da forordningen ar framtagen for ett annat hanteringssitt och volymer dn det som
tillampas for entreprenadberg i Stockholm. I praktiken har detta inneburit en forsvaring for
Regionen att ha en cirkular masshantering och miljokonsekvenserna har blivit storre till
foljd av att massor har behovt transporteras mycket langre strackor och i vissa fall till och
med deponerats istillet for att anviandas. Detta har framfor allt gallt for tunnelbana till
Nacka och Soderort samt utbyggd depa i Hogdalen. Det beror pa att bergarterna i sodra
delen av Stockholm huvudsakligen bestéar av sedimentadergnejs, vilket generellt innehaller
hogre halter sulfider an till exempel granit, som dominerar i norra Stockholm. De 6kade
transporterna och hanteringen av bergmassor har lett till 6kade klimatutslapp och 6kade
kostnader for utbyggnadsprojekten for nya tunnelbanan. Inom pagaende
utbyggnadsprojekt har sarskild hantering av bergmassor inneburit cirka tio ggr hogre CO,5
utslapp jamfort med normal hantering.

I Stockholm har det under det senaste seklet varit branschpraxis att anvinda
entreprenadberg exempelvis i vig- och husbyggnadsprojekt vilket lett till att det finns en
fungerande marknad for den hanteringen och massor har kommit till anvindning.
Anviandning av entreprenadberg innebar i stor utstrackning att bergmassor kapslas in i
exempelvis vagkroppar och husundergrunder. Dessa anvandningsidndamal innebar att
massorna anvands i packade konstruktioner dar tillgdng pa syre och vatten ar begrénsat,

5 Berdknat med Trafikverkets verktyg: Klimatkalkyl. Verktyget inkluderar klimatbelastning fran
losshallning och krossning, transportavstdndet tur och retur for lastbil mellan arbetsplats och upplag
samt avlastning och utlaggning med gravmaskin.

19



vilket i sin tur reducerar risken for att materialet borjar oxidera. Inom Stockholmsregionen
finns ingen dokumenterad negativ miljopaverkan kopplad till denna typ av anvindning av
entreprenadberg. Materialet bor darfor ses som en viktig och vardefull naturresurs.

Region Stockholm arbetar aktivt med sulfidfragan och héller just nu pa att uppdatera
forvaltningens handlingsplan med den senaste kunskapen fran branschen samt det egna
storskaliga lakforsoket. Handlingsplanen kommer att tillampas i utbygganden av
tunnelbana till Alvsj6. Vidare, for att 6ka kunskapen kring entreprenadbergs forsurnings-
och metallurlakningspotential bedriver férvaltning for utbyggd tunnelbana sedan 2022 ett
storskaligt laktest. Testet finansieras av forvaltningen och genom medel fran Klimat- och
Regionutvecklingsndmnden inom Region Stockholm. Det ar utformat for att simulera
verklighetsnira forhallanden och undersoker forsurnings- och metallurlakningspotentialen
hos entreprenadberg samt om det kan leda till miljorisker for omgivningen. Testet kommer
att pagéa mellan 2023 och 2026. En slutrapport kommer att tas fram efter att testet har
avslutats.

Det storskaliga laktestet syftar bland annat till att bidra till en mer faktabaserad och
balanserad hantering av entreprenadberg i Stockholmsregionen — en hantering som tar
hénsyn till bade miljorisker och samhillsekonomiska aspekter. Mélet ar att skapa en grund
for tydligare riktlinjer och fa till en praxis som minskar osidkerheten pa marknaden,
optimerar anvindningen och den cirkulidra hanteringen av entreprenadberg i regionen och
sdkerstaller en rimlig balans mellan olika miljo- och samhaéllsintressen i enlighet med den
regionala masshanteringsstrategin®. Sammanfattningsvis visar de erhéllna resultaten fran
perioden (2023—2024) att tester som simulerar naturliga férhéllanden och paskyndad
naturlig oxidation inte producerar surt eller metallrikt lakvatten, oavsett svavelhalt i
materialet. De slutsatser som kan dras utifran hittills erhéllna resultat ar att normal
hantering av krossade bergmassor inte utgor nagon risk for vare sig forsurning eller
urlakning och utgor ingen risk for oacceptabla negativa effekter pa miljo eller ménniskors
hélsa for tidsperioder motsvarande testets varaktighet.

Alternativ hantering av entreprenadberg dar materialet klassas som avfall innebar i
praktiken lingre transporter till mottagningsanldggningar med tillstand f6r hantering av
avfall samt hoga tippningsavgifter. Transportorerna som kor behover dven ha tillstand for
att kora avfall. Vidare ska all hantering rapporteras till tillsynsmyndigheten, vilket kraver
mycket resurser av bada parter. Det tillkommer dessutom deponiavgifter. Allt detta gor det
svart att anvanda berget pa ett resurseffektivt och hallbart sitt. En alternativ hantering dar
avfallsklassade massor ateranvinds innebar nagon typ av hantering av massorna behover
ske for att produktifiera materialet. Det finns idag inte ndgon standard for hur detta ska gé
till utan varierar fran olika aktorer. De eventuella miljévinster som efterstravas med denna
form av hantering dr inte heller utredd. Denna hantering gor daremot avsteg fran den
regionala masshanteringsstrategin som foresprékar lokal och cirkular hantering. En

6Strategi for hantering av massor i Stockholms 1&n
https://catalog.lansstyrelsen.se/store/39/resource/393
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striktare hantering av fullgott berg innebar en onodig klimatbelastning och kostnader for
verksamhetsutovaren som inte kan motiveras utifran det kunskapsliage som finns idag.

Recirkulering av bergmassor innehillande sulfider

Inom projekt tunnelbana till Nacka och Séderort samt utbyggd depa till Hogdalen har ett
projekt pagatt med att recirkulera bergmassor. Projektet initierades till f6ljd av att anlitade
leverantorer inte velat ta emot massorna pa grund av otydligheter kring hantering av
bergmassor innehallande sulfider. Projektet har omfattat omlastning och bearbetning av
bergmassor som darefter har salts till anlitad entreprenor inom projekt Soderort samt
utbyggd depd i Hogdalen. Arbetssittet bedoms vara lyckosamt ur kostnads- och
miljoperspektiv och har hittills minskat transporter och 6kat anvindningen av bergmaterial
som annars hade deponerats eller behandlats.

2.5.2 Jordmassor

Utbyggnaden av tunnelbanan genererar en mindre del jordmassor jamfort med
bergmassor. Beroende pa det stora behovet av massor i Regionen kommer de flesta
jordmassorna till anvindning pa marknaden for bygg- och anldggningsprojekt.
Anviandningsomradena for jordmassor ar delvis annorlunda &n for bergmassor. Det finns
atskilliga mottagare for jordmassor i regionen. Massorna provtas och klassificeras innan de
transporteras vidare till anvindning. Jordmassor med hogre fororeningshalter 14ggs pa
deponi. Volymen jordmassor i hela projektet berdknas uppga till cirka 70 000 m3, se Tabell
5. Till dessa uppskattade massor kommer &ven att tillkomma en mindre miangd jordmassor
fran den planerade depan.

Tabell 5: Volym jordmassor fér respektive anldggningsdel fér utbyggd tunnelbana till Alvsjé.
Uppskattning fore detaljprojektering.

Anlaggningsdel Jordmassor Tidplan tunneldrivning
[m3]

Ramp till arbetstunnlar 30 000 2025-2030

Biljetthall 10 000 2025-2030

Ventilationsschakt 20 000 2025-2030

Depa 10 000 2025-2030

Totalt 70000

2.6 Mottagningsanlaggningar

Magjligheten att anvinda massorna inom den egna entreprenaden ar begriansad eftersom
den fas d&d massorna utvinns inte sammanfaller med den fas da det foreligger ett behov av
massor. For att minimera miljopaverkan fran masshanteringen efterstrivas istillet i forsta
hand anvindning av massorna inom andra projekt i naromréadet. Nar det ar majligt kors
massorna direkt till mottagningsprojektet.

I andra hand transporteras massorna till en mottagningsanlaggning. I Stockholmsomradet
finns ett antal mottagningsanlaggningar for bergmassor. Gamla anldggningar avslutas och
nya anlaggningar tillkommer kontinuerligt. Mindre anlaggningar (mellanupplag och mobila
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krossanlaggningar) tillkommer ofta specifikt for nya projekt som planeras. Dessa mindre
anlaggningar hanteras av respektive kommun. I Tabell 6 redovisas anldggningar som finns i
dagsliget.

Beroende pa lage for anlaggningen i forhallande till bebyggelse och storningskanslig
verksamhet gors en ansokan hos tillsynsmyndigheten om mgjlighet att avlimna massor
nattetid. Detta gors av dgaren till respektive mottagningsanlaggning.

Tabell 6. Mottagningsanldggningar i Stockholmsomradet i nuldget som tar emot bergmassor.

Anlaggning Agare Kommun Tillstand t.o.m. | Tillsyns-

myndig
het

Staket Veidekke Industri AB - -

Eriksberg Skanska Botkyrka 2024 Kommun

Riksten Sand & Grus AB Jehander Botkyrka 2028 Kommun

Hanvedsmossen Hans Andersson Entreprenad Botkyrka 2029 Kommun

AB

Hummeltorp Hummeltorps torvindustri Botkyrka 2029 Kommun

Kassmyra Lotus Maskin & Transport AB Botkyrka - Kommun

Grodinge Hans Andersson Entreprenad Botkyrka 2029 Kommun

Alvnés NCC Ekerd 2024

Loéten Sand & Grus AB Jehander Ekerd 2036 Lénsstyr
else

Ekeby Sand & Grus AB Jehanders Haninge 2034 Lénsstyr
elsen

Fors Bellman group Haninge = =

Varby NCC Huddinge 2026 Kommun

Gladdkrossen Swerock Huddinge 2047 Kommun

Gladékvarn Marsta forenade (MFA) Huddinge - -

Hégmora NCC Huddinge - -

Balsta Jehanders H&bo - -

Barkarbykrossen = NCC Jarfélla - -

Olunda Skanska Knivsta 2028 Lansstyr
elsen
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Roslagskrossen

Ledingetakten

Malmen

Norra Rada

Nydal

Varviks bergtakt

Punskog
sandtakt

Ryssjén

Grodby grustakt

Eke Bergtakt
Karby grustakt
L8ngasen

Vasterbytorp

Laggatorp/
Arlanda
Norrséatra
Loudden
Malmby
Underds
Jumsta

Almnas

Rodendkarna AB

Sand & Grus AB Jehander

JM Entreprenad

Tagessons Grus

Swerock

Holmen Skog AB

Rodendkarna AB

Bjérnbergs Akeri & Grus

Nyn&s-Osmo LBC

Eke Grus AB
Eke Grus AB
NCC Industry

Marsta Férenade Akeriforetag
AB

Svevia AB

ABT Bolagen
Stockholm stad
Satertorps Grus AB
Jehanders
Swerock

Veidekke Industri AB
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Norrtalje

Norrtalje

Norrtélje

Norrtélje

Norrtélje

Norrtélje

Norrtalje

Nykvarn

Nynashamn

Sigtuna

Sigtuna

Sigtuna

Sigtuna

Sigtuna

Sollentuna

Stockholm

Strangnas

Sodertalje

Sodertalje

Sodertalje

2041

2039

2039

2027

2024

2044

2032

2028

2032

2046

Ej tidsbegr.

2041

2049

2042

2042

2029

Lansstyr
else

Lansstyr
else
Lansstyr

else

Lansstyr
else

Lansstyr
else

Lansstyr
elsen

Lansstyr
elsen

Lansstyr
else

Lénsstyr
else

Kommun

Kommun

Kommun

Kommun

Kommun

Kommun

Kommun



Skrubba

Ullna

Kungsangen

Vallsta

Nibble

Rotebro

Toresta

Brokrossen

Gillingekrossen

Lot

Hakunge

Norrhall

Rydbokrossen

Skanska

ABT Bolagen

ABT Bolagen

Skanska Industrial Solutions
AB

Veidekke Industri AB

NCC

NCC Industry

Sand & Grus AB Jehanders

Veidekke Industri AB

SORAB

Veidekke Industri AB

DKLBC AB

NCC Industry
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Tyreso

Taby

Upplands Bro

Upplands
Vasby

Upplands vasby

Upplands
Vasby

Upplands-Bro

Upplands-Bro

Vallentuna

Vallentuna

Vallentuna

Vallentuna

Osterdker

2029

2033

2024

2025

2052

2034

2024

2038

2052

2033

Kommun

Kommun

Kommun

Kommun

Lénsstyr
elsen

Lénsstyr
else

Lénsstyr
else

Lansstyr
elsen

Kommun



3 Miljd

Det uppkommer savil positiva som negativa miljokonsekvenser frin masshantering.
Eftersom berg- och jordmassor ar ett viktigt byggmaterial 4r massorna en naturresurs.
Genom att anvinda massorna lokalt sikerstills en god hushéllning med naturresurser. En
cirkular masshantering ar centralt f6r att minimera miljokonsekvenserna. Det minskar
ocksa projektets totala miljo- och klimatpaverkan.

Masshanteringen orsakar ocksa negativa stérningar i form av utslapp fran transporter,
storningar i form av buller, damning och kvive/partiklar i dranerat vatten fran massupplag
och buller fran krossning. Regionen kommer att stélla krav pd upphandlade entreprenorer
rorande storningar fran masshanteringen, sé att storningarna kan minskas. Genom att
minska transporterna kan utslapp fran transporter minskas och Regionen jobbar aktivt
med att samverka med Stockholms stad rorande anvindning av massor. En lokal avsittning
av massor ar den faktor som har storst betydelse for att minska miljopaverkan fran
masshanteringen. Transportkostnaderna ar dven avgorande om forsiljningen av massorna
kan ske med ekonomisk vinning. Det dr av mycket stor vikt, savil ekonomiskt som
miljomassigt, att arbeta for att optimera transporterna.

3.1 Arbetstunnlarnas lokalisering

Arbetstunnlarnas ir lokaliserade nira stora viagar sa att massorna effektivt kan
transporteras bort med lastbil. Genom att undvika transporter pa mindre vagar
minmineras risken for trangsel, luftféroreningar och bullerstérningar for de boende i
naromradet. Denna princip har fungerat bra i pagaende utbyggnadsprojekt av Nya
tunnelbanan.

3.2 Transport av massor

Det losshéllna berget fran tunnlarna behover transporteras ut. I nuvarande
utbyggnadsprojekt transporteras massorna i huvudsak ut med lastbilar till det allmédnna
vagnatet till aktuell mottagningsanldggningen. Vid Blasieholmen sker transporterna med
pram till Loudden.

De massor som genereras frain TBM-produktionen kommer att transporteras via
transportband upp till etableringen vid Alvsjo industriomrade och vid Arstakrossen. Det
innebar att for anlaggandet av spartunnlarna med TBM kommer majoriteten av bergmassor
transporteras fran etableringen i Alvsjo industriomriade samt Arstakrossen. Stationer som
byggs med borra/sprang kommer bergmassorna i stillet att transporteras via respektive
stations arbetstunnel eller sankschakt. Darmed kommer ocksa flertalet arbetstunnlar och
etableringsytor vara aktiva under hela byggtiden. Bergmassorna kan transporteras bort
med lastbil till mottagande projekt/-anldggning eller vidare med tég, respektive sjovigen.

3.2.1 Tagtransport

Tagtransporter har inte varit aktuellt for nagot av de pagaende utbyggnadsprojekten och
har séledes inte anvints. Fér utbyggnaden av tunnelbana till Alvsjo har alternativet ocks
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utretts men har avfardats pa grund av att det saknas plats for att bade lasta bergmassor och
mottagningsplatser i anslutning till jarnvagsnatet.

3.2.2 Sjotransporter och mottagningshamnar

I delprojektet Kungstradgarden, inom utbyggnad av tunnelbanan till Nacka och Séderort,
har massor transporterats ut pa pram fran den narliggande hamnen péa Blasieholmen.
Massorna har transporterats till Stockholm stads kross pa4 Loudden och ska sedan anviandas
i utbyggnaden av Norra Djurgardsstaden och andra projekt inom Stockholm stad.
Sjotransporterna berdknas ge cirka 50 000 farre lastbilstransporter genom innerstaden
under delprojektets gdng. Pramen avgar en till tva ganger per dygn fran Blasieholmen for
avlastning pa Loudden.

Mojlig borttransport via sjoviigen av massor frin utbyggnaden av tunnelbana till Alvsjo kan
ske fran platser lokaliserade i nirhet till Fridhemsplan och Liljeholmen. Aspekter som ar
avgorande for mojligheter for sjotransport ar bland annat tillrackligt djup vid tillfalliga eller
befintliga hamnar/kajplatser, tillgang till sa kallade pramfartyg, ianspraktagande av ytor for
omlastning fran transportband/lastbil till pramfartyg samt nérhet till vatten. Om
arbetstunnlarna och 6vriga etableringsytor lokaliseras nira befintligt vattenomréade dar
mojligheter for sjétransport finns kan andelen vagtransporter samt omgivningspaverkan i
form av exempelvis trangsel, buller, luftburna partiklar minska.

Omlastning fran land till pramfartyg kan ske bade fran befintliga hamnar/kajplatser. Det
gdr aven att, utan allt for komplicerade atgarder, anlagga tillfalliga flytande hamnar ute i
vattnet som d& minimerar ansprak pa redan idag befintliga hamn/kajplatser. Det omrade
som behover tas i ansprak behover inte vara stort. Lastning kan ske antingen fran
transportband eller fran tippningsbil. De pramfartyg som i framtiden kan komma att bli
aktuella klarar ett djup pa upp till fyra meter. Enligt de sjokort som 6versiktligt studerats
finns detta djup utanfor sédra Kungsholmen samt vid Liljeholmskajen. Genom att anvinda
pramtransporter sa genereras dven ett fordelaktigt lagringsutrymme av massor pa vattnet
dar ytor pa land inte behover tas i ansprak. Sjotransporterna medfor inte heller samma
begransningar sett till tider for transporter, vilket kan jamforas med de riktlinjer och regler
som finns for lastbilstransporter inom Stockholms tatort med férbud mellan klockan 22-06
(Stockholms stad). Pramfartygen kan med fordel lastas under dagtid for att sedan
transportera massorna under natten for att sedan lagga till och lastas nistkommande dag.

Att etablera nya mottagningshamnar och upplagsytor och att omlasta massorna ger upphov
till omgivningsstorningar. Att etablera hamn, mottagning et cetera har inte analyserats
gillande kostnader och risk for tidspaverkan, och det finns en risk att detta ar dven
kostnadsdrivande samt riskerar att paverka tidplanen. Inom aktuellt projekt ligger
etableringsomradena och arbetstunnlarna inte i ndgon direkt anslutning till ett lampligt
vattenomrade eller kaj. Bedomningen ar att storningarna inom detta projekt blir storre an
vid enbart vagtransport fran etableringsomradet, varfor sjotransporter inte ar ett
foresprakat alternativ.

3.2.3 Lastbilstransport

Lastbilstransporter star for huvuddelen av de masstransporter som sker inom utbyggnaden
av nya tunnelbanan. Massorna transporteras med lastbil till mottagningsanlaggningar via
stora véagar for att minimera omgivningspaverkan.
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3.3 Krossning ovan jord

Eftersom miljovinsterna med att kunna krossa bergmassor i narheten av arbetstunnlarna
och siankschakten ar stora undersoks mojligheten att tillskapa mojliga ytor for detta. Att
minimera storningarna for de narboende ar da en mycket viktig faktor.

Vid krossning ovan jord kan atgirder vidtas for att minska storningar i form av buller och
damning. Sadana atgarder kan till exempel besta i bekladning f6r att minska damning, se
Figur 2, vattenbegjutning eller uppbyggande av vallar, se Figur 3. Om det blir aktuellt med
krossning inom nagon av etableringsomradena kommer det hanteras genom en anméilan
till kommunens miljéférvaltning. Inom ramen for den anmaélan hanteras da ocksa behov av
skyddsatgirder for att minimera stérningar for bade narboende och miljo.

Mogjligheterna att krossa bergmassor under jord for att sedan utlastas via arbetstunnlar har
utvirderats eftersom det ger mindre omgivningsstérningar én vid krossning ovan jord.
Tunnlarna ar dock relativt sma och det kommer inte att finnas négra tillgangliga ytor for att
krossa berget i tunneln, for en krossanlidggning kraver mycket utrymme med dess upplag av
bergmassor.

Figur 2 Exempel pé en inkladd krossanlaggning.
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Figur 3 Exempel pa bullervall vid krossanldggning

3.4 Fororenade massor

For att sdkerstélla en god hantering av eventuella fororenade massor tas jordprover langs
strackningen for den nya tunnelbanan. Utifran resultatet fran jordprovsanalyser
klassificeras jordmassorna enligt Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark
avseende kinslig markanviandning (KM) och mindre kénslig markanviandning (MKM). Vid
schakt i omraden med fororening gréavs fororenad jord bort. For att verifiera att fororenad
jord tagits bort tas prover for kemisk analys i schaktvigg, schaktbotten och eventuellt i
schaktvattnet. Fororenade massor transporteras till godkdnd mottagare for deponering
eller behandling.

4 Plan for masshantering

Region Stockholm har tagit fram en 6vergripande masshanteringsplan for utbyggnaden av

tunnelbanan. Planen togs fram under planeringen av nuvarande utbyggnadsprojekt under

2015 och har darefter uppdaterats under 2020 och 2024. Den version som nu foreligger ar
ett forslag till plan dir tunnelbana till Alvsjo arbetats in. En detaljerad masshanteringsplan
kommer att arbetas fram tillsammans med Stockholm stad infor byggstart.

En viktig forutsattning for masshanteringsplanen dr om massorna juridiskt klassas som
avfall eller om de ar att betrakta som en biprodukt fran produktionen av tunnlarna. Om
massorna ska klassas som avfall skulle det i praktiken kraftigt férsvara mojligheten att
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anvianda massorna i niromradet. En EU-dom som kom 2022 (C-238/21) har fastslagit att
tunneldrivning ar en produktionsprocess och darfér ska massor fran tunneldrivning klassas
som en biprodukt om det finns avsattning for berget i niromradet. For
tunnelbaneutbyggnaden innebar detta att massorna kommer att vara en biprodukt och
darfor kan Regionen gé vidare med sina planer att hitta lokal avsittning for massor som far
anvandas.

Masshanteringen ar en fraga for hela regionen. Darfor har Lansstyrelsen i Stockholms lan
fatt i uppdrag att ansvara for en regional samverkan kring masshanteringen. I ett forsta steg
har en kartlaggningsrapport tagits fram for att beskriva behov och uppkomst av massor.
Darefter har en masshanteringsstrategi tagits fram som savil kommuner som Region
Stockholm och ldnsstyrelsen star bakom. Varje part ska utifran strategin ta fram
masshanteringsplaner.

Som en foljd av strategin har Region Stockholm startat en samordning med Stockholms
stad om masshantering. Staden behover mycket massor vid utbyggnad av bostdder, kontor,
gator och vigar i de stora utvecklingsomradena i Alvsjo och pa Arstafiltet. Regionen
behover samtidigt ytor for att lokalt omhéanderta, krossa och sortera bergmassor, innan de
transporteras for anvindning. Malsittningen ar att hitta samma typ av 6verenskommelse
med staden som gjordes med Jarfalla kommun vid utbyggnaden av tunnelbanan till
Barkarby.

4.1 Bergmassor

Arbetet med tunnelbana till Alvsj6 innebir med nuvarande inriktningsbeslut att bide
konventionell borra/sprang-teknik och fullortsborrning (TBM) kommer att tillimpas. Total
volym for hela utbyggnaden av tunnelbana till Alvsjo ér cirka 1 500 000 m3 fasta
bergmassor. Bergmassorna planeras preliminart att tas ut under ar 2026 till ar 2031.

Borra/sprang tillampas for stationsutrymmena, flakt och starttunnlar, tvirtunnlar samt
arbetstunnlarna och TBM for spartunnlarna. Berguttaget for stationerna kommer att
utforas innan spartunnlarna byggs och sker via arbetstunnlar eller sinkschakt i anslutning
till respektive station. Det innebir att stora delar av berguttaget for borra/sprang tas ut i
borjan av byggtiden, troligtvis under ar 1 till 4 av byggtiden. Fran respektive station
berdknas 1 600 m3 berg att koras ut per vecka och det motsvarar cirka 145 lastbilar med
slap per vecka eller cirka 30 per dygn.

Massor som genereras frin TBM-produktionen kommer att transporteras via
transportband i arbetstunneln ner till etableringsytan i Alvsjo och Arstakrossen. Detta
innebdr att massuttaget via Alvsjo kommer att vara aktivt genom stora delar av byggtiden
och att det kommer att vara relativt jamnt fordelat under byggtiden, eftersom drivningen av
TBM sker med relativt jamn hastighet. Vid borrning av spartunnlarna med TBM-metoden
beriknas framdriften vara cirka 50—100 meter per vecka vilket innebar att cirka 4200 till
5400 kubikmeter fast bergmassor kommer att koras ut per vecka vilket motsvarar cirka 380
till 490 lastbilar 4 11 kubikmeter dir en nigot storre andel genereras vid Alvsjo depa
jamfort med Arstakrossen. Regionen for dialog med Stockholms stad rérande plats for ytor
for masshantering kring Alvsjo och Arstafiltet.
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4.2 Jordmassor

Det ar en begriansad mangd jordmassor som kommer att behova transporteras bort och tas
omhand inom projektet. Eftersom schakt i jord kommer att behova goras i borjan av
byggtiden for att komma ner i berget kommer huvuddelen av jordmassorna att tas ut forsta
byggaret. Mangden jordmassor dr ungefiar 70 000 m3. Regionen riknar med att den
absoluta merparten av massorna kommer att nyttiggoras i andra byggprojekt i naromradet
av planerad tunnelbana.

Jordmassor kommer att hanteras pa samma sitt som i nuvarande utbyggnadsprojekt. Det
innebar foljande:

I utredningsskedet av utbyggnaden av tunnelbanan gors en 6vergripande inventering av
tidigare genomforda utredningar, provtagningar och misstankt fororenade omraden. Detta
for att fa en bild av fororeningssituationen i omradet, planera kompletterande
undersokningar och fa ett underlag infor bedomning av miljokonsekvenser och behov av
eventuella skyddsatgirder.

Kompletterande miljotekniska markundersokningar genomfors framst dar jordschakter
kommer att bli aktuella, sdsom vid stationsentréer, luftutbytesschakt och nedfarter till
arbetstunnlar. Detta anvands vid projekteringen av anlaggningen, planering av hantering
av massorna i byggskede och infor framtagande av forfragningsunderlag vid upphandling
av byggentreprenor. Analysomfattningen utgar fran de &mnen som kan misstankas inom
undersokningsomradet och som ar kopplade till historiska och befintliga verksamheter (s&
kallade EBH-objekt).

Region Stockholm har en kravstilld hantering av jordschakts- och fyllnadsmassor som
anvands inom projekten. Denna giller framfor allt for arbeten under byggtiden och reglerar
anvandning, dtervinning av massor, klassificering och provtagning.

Infér jordschaktning gors forst en klassificering av jordmassorna. Detta gors genom
provtagning i jord i utgravda provgropar. Klassificeringen sker i enhetsvolymer om cirka
100 m3 (volymer om exempelvis 10¥10*1 m eller 20*10*0,5 m). De prover som tas ut
analyseras med avseende pa metaller och organiska fororeningar av ackrediterat
laboratorium ALS som upphandlats av Region Stockholm.

Jordschaktmassorna klassas i olika behandlingsklasser utifrén fororeningsniva, se Tabell 7.
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Tabell 7: Beskrivning av behandlingsklasser

Behandlingsklasser | Beskrivning av behandlingsklass

<MRR Mindre dn Ringa Risk”
<KM Halter under Kénslig Markanvandning
>KM<MKM Halter over Kanslig Markanvandning men under Mindre

Kanslig Markanvandning®

>MKM<FA Halter 6ver mindre Kinslig Markanvandning men under
Farligt Avfall
>FA Halter 6ver Farligt Avfallo

Utgangspunkten i Regionens dteranvandning av jordschaktmassor ar att de inte ska
fororena omraden som klassats som renare. Fororeningshalten i jordmassorna styr darfor
hanteringen och atervinningen av jordmassorna, se Tabell 8.

7 Mindre &n Ringa Risk &r ett begrepp som anvinds i Naturvirdsverket handbok Atervinning av
avfall i anldggningsarbeten (2010:1)

8 Kanslig Markanvandning respektive Mindre Kanslig Markanvandning definieras ndrmare i
Naturvardsverkets rapport Riktvdrden for fororenad mark (5976)

9 Klassificering for Farligt Avfall finns i Avfall Sveriges rapport Bedomningsgrunder for
fororenade massor (2007:01)

31



Tabell 8: Hantering av behandlingsklasser

Behandlingsklasser Hantering

<MRR Schaktmassor far ateranviandas fritt inom entreprenaden
eller andra entreprenader inom projektet.

<MRR<KM Schaktmassor far ateranvandas inom projektet eller andra
entreprenader inom projektet, men inte inom natur- och
kulturreservat, savida inte bestéllaren i samrid med
tillsynsmyndigheten ger sitt tillstand.

>KM<MKM Schaktmassor far dteranvindas inom entreprenaden eller
andra entreprenader inom projekt, men inte fritt inom
kansligare omraden sasom bostadsmark/mark vid bostader
och/eller natur- och kulturomraden, savida inte bestéllaren i
samrid med tillsynsmyndigheten ger sitt tillstand. Massor
som inte kan dteranvindas pa detta sitt ska transporteras
till godkand mottagare.

>MKM<FA Massor som klassificerats som 6verstigande MKM far inte
dteranviandas inom négon av forvaltningens entreprenader
utan ska transporteras till en av bestillaren anvisad
mottagare. Bestéllaren kan meddela entreprenoren
undantag fran detta om tillsynsmyndigheten satt dtgardsmal
for schakten som 6verstiger MKM.

>FA Schaktmassor transporteras till mottagningsanlaggning med
erforderliga tillstind.

Storre delen av uppschaktade jordmassor kan inte anviandas pa plats utan behover
transporteras bort till olika mottagningsanlaggningar, med tillstind att ta emot massor i
aktuell behandlingsklass. Jordmassor understigande MKM tillfaller entreprenoren, som
upphandlar mottagningsanldggningar for massorna.

For jordmassor med fororeningsgrad som 6verskriden MKM har Regionen upphandlat
mottagningsanlaggningar. Till dessa mottagningsanliggningar kors massorna fran
regionens alla pagdende utbyggnadsgrenar for tunnelbanan. Fér massor med en
fororeningsgrad mellan MKM och upp till halten for FA har regionen upphandlat PreZero”s
mottagningsanliaggningar Lot i Vallentuna kommun och Kovik i Nacka kommun. For
massor med en fororeningsgrad 6verstigande halten for FA har regionen handlat upp Ragn-
Sells anlaggning Hogbytorp i Upplands-Bro kommun.

Vid i stort sett all jordschaktning i stadsmiljo gors en anmalan om efterbehandling av
fororenad mark, enligt 10 kap miljobalken, till tillsynsmyndigheten. I den redovisas bland
annat resultatet av genomford provtagning.
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Efter utford schakt i fororenad jord tas prover i schaktvigg (om denna inte dr en spont) och
schaktbotten for att verifiera fororeningsstatus. Finns kvarvarande féroreningar avskiljs
dessa med geotextil innan aterfyll med ren jord.
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Tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjd &r ett
samverkansprojekt mellan staten, Stockholm stad och
Region Stockholm. Regionen har i uppdrag att planera och
bygga den nya tunnelbanelinjen. Linjen &r fristdende och

darfor behdvs dven en ny depd byggas dér tdgen kan
underhallas och stallas upp. Byggtiden berdknas vara cirka
nio ar.

Region Stockholm
Foérvaltning fér utbyggd tunnelbana

Box 454 36, 104 31 Stockholm
Telefon: 08-123 100 00 J& Region Stockholm
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